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تأثبر الرش بأملاح المغنيسيوم في حتوى الأوراق من الكلوروفيل 
خلال مراحل حتلفة من نمو نبات البطاطا 


إقبال محمد غريب البرزنجي محمد قاسم الجبوري منتهی غالي ٹامر 
الميأة العامة للبحوث الزراعية قسم البستنة--كلية الزراعة الميأة العامة للبحوث الزراعية 
وزارة الزراعة وزارة الزراعة 
: ا 
نفذت التجربة في حقول كلية الزراعة قسم البستنة - أبوغريب - خلال العروة الربيعية 2005 لمقارنة تأثير الرش بأملاح كل من 
: كبريتات و نترات وكلوريد وأوكسيد المغنيسيوم وعدد مرات الرش في محتوى أوراق نباتات البطاطا صنف ديزري من كلوروفيل 4 و ا 


والكلي مقدرة بالطريقة الكيميائية المختبرية وبطريقة استخدام جهاز تقدير الكلوروفيیل (SP۸0-502؟) nee‏ !ااyرطۆlorop‏ خلال, 
مرحلة نشوء الدرنات (55 يوماً من الزراعة) ومرحلتي كبر حجم الدرنات ( 75 و 95 يوماً من الزراعة ) ومرحلة نضح الدرنات (115 يوما 
من الزراعة). أظهرت النتائج انخفاض محتوى الأوراق من كلوروفيل 4 و ط والكلي وكذلك قراءات جهاز تقدير الكلوروفيل تدريجيا بتطور 
مراحل نمو النبات سواء لمعاملات الأملاح المختلفة أو لعدد الرشات او التداخل بينهما. كما أظهرت النتائج ارتفاع محتوى الأوراق من 
الكلوروفيل ۾ و طا والكلي معنوياً إلى 2.58 و 2.50 و 5.07 ملغم / غم وزن طري عند الرش لمرة واحدة وإلى 3.16 و 2.98 و 6.13 
ملغم / غم وزن طري عند الرش لمرتين وذلك عند مرحلة نشوء الدرنات في حين كانت الفروق غير معنوية في المراحل اللاحقة (75 و95 
و 115 يوماً من الزراعة). أدى استخدام أملاح المغنيسيوم إلى الحفاظ على محتوى النباتات من الكلوروفيل 4 و 8 والكلي مقارنة بالنباتات 
غير المعاملة في المراحل الثلاثة الأخيرة في كل من الطريقة الكيميائية أو استخدام جهاز تقدير الكلوروفيل. كما كان محتوى الأوراق من 
كلوروفيل ۾ و ط والكلي عند مرحلة كبر حجم الدرنات (75 يوماً من الزراعة) في معاملة أوكسيد المغنيسيوم 2.46 و 2.60 و 5.06 
ملغم /غم وزن طري ولمعاملة المقارنة 1.21 و 2.00 و 3.22 ملغم /إغم وزن طري بينما كانت قراءة جهاز تقدير الكلوروفيل 40.53 
و37.33 للمعاملتين بالتتابع › في حين أنخفضت الكمية في مرحلة كبر حجم الدرنات( 95 يوما من الزراعة) إلى 1.69 و 1.94 و 3.62 
ملغم /إغم وزن طري و 38.07 لمعاملة أوكسيد المغنيسيوم وإلى 5 و 1.49 و 2.63 ملغم /إغم وزن طري و33.97 لمعاملة 
المقارنة؛ وقد كانت القيم لمعاملة كلوريد المغنيسيوم 1.44 و 1.95 و 3.38 ملغم /غم وزن طري و 39.42 في مرحلة كبر حجم الدرنات 
و 1.49 و 1.86 و 3.35 ملغم /غم وزن طري و 38.22 بالتتابع في مرحلة استمرار كبر حجم الدرنات. كما وجدت علاقة ارتباط معنوية 
موجبة بين الطريقة الكيميائية لتقدير كلوروفيل 4 و ط والكلي وطريقة استخدام جهاز تقدير الكلوروفيل في الحقل عند مرحلة كبر حجم 
الدرنات (75 و 95 يوما من الزراعة) . 
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ABSTRACT 


An experiment was carried out at the field of College Agric., Abu-Ghraib / Baghdad in a sandy 
loam soil at spring season of 2005 to compare the effect of ا‎ sulfate, nitrate, chloride and oxide 
salts as foliar fertilization once or twice on the content of chlorophyll a , b and total in potato (Solanunt 
tuberosum L.) cv. Desiree leaves that estimated by each of chemical method and by using a portable 
chlorophyll meter (SPAD-502) directly in the field during stages of tuber initiation, enlargement and . 
maturation [55,(75 , 95) and 115 days after planting]. Results showed a gradual decrease in E 
meter readings and leaves content of chlorophyll a, b and total when a chemical method was used at the 
time that plants tends toward the natural senescence through the sequences stages. In chemical method 
there was an increase in the leaves content of chlorophyll a , b and total when plants sprayed twice as 
compared with plants sprayed once at tuber initiation stage(55 days after planting), which were 2.58 , 0 
and 5.07 mg /g fresh weight for one spray and 3.16 , 2.98 and 6.13 mg /g fresh weight fore twice sprays. 
These differences were not E at the later three stages. Magnesium salts could keep leaf 
chlorophyll contents as 2 to the control plants at the latest three a on both chemical and 
E meter methods. For MgO salt treatment, chlorophyll a , b and total were 2.46 , 2.6 , 5.06 m 
/g fresh weight and 1.21, 2.0, 3.22 mg /g fresh weight for control treatment, respectively at first stage o 
tuber enlargement (75 days after ا‎ while chlorophyll meter readings were 40.53 and 37.33 for 
MgO and control treatments, respectively. These values became 1.69 , 1.94 , 3.62 and 1.15, 1.49 , 2.63 m 
/g fresh weight for MgO and control treatments, respectively and chlorophyll meter readings were 38.0 
for MgO salt and 33.97 for control treatment at second stage of tuber enlargement (95 days after 
PTR) For MgCl treatment, chlorophylls a, b and total were 1.44 , 1.95 , 3.38 mg /g fresh weight and 

9.42 at tuber initiation stage, and 1.49, 1.86 , 3.35 mg /g fresh weight and 38.22 for second stage of tuber 
enlargement (95 days after Paring There was a significant positive correlation between chlorophyll 
meter readings and each of chlorophyll a, b 8 total estimated by chemical method of tuber 
enlargement stage (75 and 95 days after planting). 


”تاريخ استلام البحث 2006/3/14 » تاريخ قبول البحث 2006/8/15 
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البرزنجي وآخرون 


المقدمة 

تعد ylطlطضl Solanum tuberosum L.‏ 
من بين أهم محاصيل الخضر الرئيسة الحولية التي 
تتميز باستهلاكها لكميات كبيرة من الأسمدة. يعد 
المغنيسيوم من العناصر الضرورية المهمة لنمو 
البطاطا لكونه يمثل الجزء المركزي لجزيئة الكلوروفيل 
المهم في عملية التمثيل الكاربوني وخزن المواد 
الكاربوهيدراتية في درنة البطاطا الخازنةء إضافة إلى 
دوره في تنشيط الإنزيمات خاصة أنزيمات التمثيل 
الكاربوني والتنفس وتصنيع البروتين وانتقال الطاقة 
(14 و 15). يحصل نبات البطاطا في العادة على هذا 
العنصر اما من خلال اضافته الى التربة أو برشه على 
النبات باستخدام محاليل الأملاح الحاوية على 
المغنيسيوم مثتل كبريتات ونترات وكلوريدات 
المغتيسيوم وبتركيز لا يزيد عن %3 (1)» فضلا عن 
أوكسيد المغنيسيوم (11) وعند اضافة المغتيسيوم على 
شكل أملاح فإن تأثير الأيونات المرافقة للمغنيسيوم 
ستتوضح في العمليات الفسلجية للنبات. كما أن يون 
الكلورايد فضلا عن كونه أيون ينظم الأزموزية داخل 
التبات فانه يقوم بتحفيز انشطار جزئية الماء في عملي ة 
التركيب الضوئي وهو ضروري لانقسام خلايا 
الأوراق(8)» أما الكبريت فانه ضروري في تكوين 
الأحماض الأمينية والبروتين ويدخل في تركيب إنزيم 
.هع الضروري لعملية التنفس(15). وقد أشار 
جره (10) من أن استخدام الأسمدة الحاوية على 
عنصر المغنيسيوم في تسميد محصول البطاطا ادى 
الى زيادة الحاصل وتحسين نوعيته» كما ادى استخدام 
أسمدة المغنيسيوم في بعض مناطق الهند الى زيادة 
حاصل البطاطا بنسبة %84 (11). 

يعكس محتوى الأوراق من كلوروفيل 4و طا 
والكلي مدى مقدرة النبات على القيام بعملية التمثيل 
الكاربوني (15) والتي تقدر عادة بالطرق المختبرية 
الكيميائية أو بواسطة استخدام أجهزة رقمية مثل جهاز 
meter (SPAD-502)‏ 1اorophyاCh‏ الذي يقدر 
الكلوروفيل الموجود في الأوراق من خلال قياس كمية 
الضوء النافذ خلال الورقة والذي يتميز بسهولة 
استخدامه وكفاءته وفي دقائق معدودة (5 و9 و13). 
يهدف البحت إلى معرفة تأثير أملاح المغنيسيوم 
المختلفة في كل من كلوروفيل 4 و طا والكلي فضلا 
عن دراسة إمكانية Chlorophyll meter pla‏ 
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في الحقل بديلا عن الطريقة الكيميائية المكلفة والتي 
تحتاج الى وقت طويل. 
المواد وطرائق العمل 
نفذت تجربة حقلية زرعت فيها البطاطضا صنف 

ديزري في العروة الربيعية بتأريخ 2005/2/1 في 
حقل قسم البستنة- أبوغريب / بغداد في تربة ذات 
نسجة مزيجة غرينية (%23.7 رمل و60.4 غرين 
ر63 طن ودرجة تقاط 9139و الس 
الكهربائي له 3.54 ديسي سيمنز/م والبوتاسيوم الجاهز 
5 ملي مكافئ والفسفور الجاهز 72.5 ٣مم‏ 
والنتروجين الكلي 63.8 ٣مم‏ والنسبة المئوية للجبس 
والمادة العضوية %0.8 و%1.46) بحسب تصميم 
القطاعات العشو ائية الكاملة ۸٣)82‏ بثلاثة مكررات» 
اشتمل العامل الأول على نوع ملح المغنيسيوم 
المستعمل أما العامل الثاني فقد اشتمل على عدد مرات 
الرش. استخدمت املاح كل من كبريتات ونترات 
وكلوريد واوكسيد المغنيسيوم» وقد اعتبر20 غم/لتر 
كبريتات المغنيسيوم كمحلول قياسي (کان تركکيز 
المغنيسيوم فيه 0.2 %) وعلى أساس هذا التركيز تم 
تحضيربقية المحاليل (جدول1)ء وسمد الحقل بالسماد 
الكيمياوي المركب 27:27: صفر وبمقدار 80 كغم 
نتروجین/هکتار و 160 کغم فسفور /هكتار (3) 
وبشكل متماتل لجميع الوحدات التجريبية. 

رشت هذه الأملاح إما لمرة واحدة ( بعد مرور 45 
يوماً من الزراعة) أو لمرتين وذلك بإضافة رشة تائية 
بعد أسبوعين من الرشة الأولى (أي بعد 60 يوما من 
الزراعة) . تم الرش بمرشة ظهرية على النباتات حتى 
البلل الكامل للأوراق في الصباح الباكر لتلافي ارتفاع 
درجات الحرارة. أضيفت مادة الصابون السائل(زاهي) 
بمقدار 0.15 سم / لتر كمادة ناشرة. أخذت نماذج من 
الأوراق كاملة الاتساع والنضج لاأوراق 5-4 من 
القمة النامية (9) ومن عشرة نباتات عشوائية من كل 
وحدة تجريبية لغرض تقدير كلوروفيل هج و ط والكلي 
بالطريقة الكيميائية المختبرية وذلك باستخدام الأسيتون 
5 ذب yجjla yJe Spectrophotometer‏ 
طول موجي 642 و 660 نانومیتر(12)» کما وشملت 
التجربة 20 نباتا لغرض قياس الكلوروفيل بواسطة 
جهاز e۲اeص‏ 11رامoroاCh‏ »كررت العملية لأريع 
مرات. كانت القراءة الأولى بعد انتهاء الرشة الأولى 
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البرزنجي وآخرون 


وأعيدت كل 20 يومأ بين ققراءة وأخرى بالنسبة 
للقراءات الثلاثة اللاحقة ولكلا طريقتي القياس. 

أجري التحليل الإحصائي على أساس تحليل 
التباين للصفات المدروسة. قورنت متوسطات الصفلت 
بحسب اختبار أقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 
5 (2) » وتم تقدير معاملات الارتباط بين طريقة 


استخدام عع" 1ارطممإماط۳ والطريقة المختبرية 
لكل من كلوروفيل ه و ا والكلي المقدرة كيميائيا عند 
المراحل الأربعة على مستوى احتمال 0.05 وباستخدام 
برنامج آEx×ce‏ . 


جدول 1. التركيب الكيميائي لأملاح المغنيسيوم المستخدمة ومحتواها من المغنيسيوم والعناصر را 


التركيب الكيميائي 


E‏ ك )%( كمية الملح المستخدم 


کرت | 0 6 ا کرت 00 
a‏ 


(غم/ لتر) 
O‏ 


اص لخرى ‏ اخری 


الجدول 2. درجات اه ا الأمطار الساقطة خلال موسم نمو المحصول 


النتائج والمناقشة 
الطريقة الكيميائية لتقدير صبغات الكلوروفيل 
محتوى الأوراق من كلوروفيل 4 : 

انخفض محتوى الأوراق من كلوروفيل ج 
بتقدم عمر النبات وسواء رشت النباتات لمرة واحدة أو 
لمرتين وباختلاف المعاملات (جدول 3)» وهذا ما أكده 
5 (4) من انخفاض محتوی الأوراق من 
الكلوروفيل أثاء نة تقدم النبات بالعمر إلى الشيخوخة 
الطبيعية. وقد عزى ٤11۳‏ وآخرون (6) فقدان اللون 
الأخضر عند الشيخوخة إلى تناقص نسبة رايبوسومات 
البلاستيدات الخضر يتبعمها تتاقص الرايبوسومات 
الاق ادر ية اف لماكل مق كاك ج 
ظهور فروق معنوية في محتوى الأوراق من 
گلوروفیل 4 فی فرط تف وا لاز گات ارد 
محتواها في الأوراق عند رش النباتات لمرتين ولجميع 
اقات انورو ازن برشا رة اة فى 
حين كانت الفروق غير معنوية للمراحل الثلاتة 
اللاحقة. 


TT TET 
٠ س | تسر لسبية‎ 

FEN CEE SAET 
EE EN RE ELE E ar" 
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كمية الأمطار 


ارطوية 


أُما بالنسبة لتأثير معاملات أملاح المغنيسيوم 
المستعملة في محتوى الأوراق من كلوروفيل ۾ فلم 
تكن معنوية بين المعاملات في المرحلتين الأولى 
والأخيرة » ألا أن معاملة أوكسيد المغنيسيوم تفوققت 
معنويا على بقية المعاملات لتصل إلى 2.46 ملغم/إغم 
وزن طري في مرحلة كبر حجم الدرنات (75 یوما من 
الزراعة) في حين أعطت معاملة المقارنة أقل محتوى 
من کلوروفیل ھ (1.21 ملغم/ غم وزن طري). أما في 
مرحلة كبر حجم الدرنات (95 يوما من الزراعة) فققد 
استمر تفوق معاملة أوكسيد المغنيسيوم معنويا ليصل 
إلى 1.69 ملغم/غم وزن طري عند معاملتي نترات 
المغنيسيوم والمقارنة التي أعطت أقل محتوى من 
کلوروفیل ھ (1.15 ملغم/غم وزن طري). 
محتوی الأوراق من کلوروفیل طا 

تشير نتائج الجدول 4 إلى انخفاض تدريجي 
في محتوی الأوراق من کلوروفیل ط خلال مراحل نمو 
النبات المتلاحقة عند رش النباتات لمرة واحدة أو 
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لمرتين وباختلاف المعاملات» فقد بلغ محتوى الأوراق 
من كلوروفيل ط لمعدل الأملاح المختلفة لرشة واحدة 
ولرشتين في القراءة الأولى عند مرحلة نشوء الدرنات 
(55 يوما من الزراعة) 2.50 و 2.98 ملغم/غم وزن 
طري لإتخفض بعدها إلى 1.30 و 135 ملغم/ غم 
وزن طري في مرحلة نضج الدرنات. يلاحظ من 
الأرقام تفوق معاملة الرش لمرتين معنويا على معاملة 
الرش لمرة واحدة في زيادة محتوى الأوراق من 
كلوروفيل طا في مرحلة نشوء الدرنات» ألا أن الفروق 
لم تكن معنوية في المراحل الثلاثة اللاحقة (75 و 95 
و 115 يوماً من الزراعة). 

أما بالنسبة لتأثير معاملات أملاح المغنيسيوم 
في محتوى الأوراق من هذه الصبغة فان الفروق لم 
تكن معنوية بين المعاملات في مرحلة نشوء الدرنات › 
في حين تفوقت معاملة أوكسيد المغنيسيوم معنوياً على 
بقية المعاملات ليبلغ محتوى الأوراق من هذا 
الكلوروفيل 2.60 و 1.94 و 1.49 ملغم/| غم وزن 
طري في مرحلتي كبر حجم الدرنات ونضج الدرنلات 
بغد 75 و 95 و 115 يوما من الزراعة في جين 
أعطت معاملة المقارنة أقل محتوى من كلوروفيل ا 
بلغ 2-0 و 1:49 و 1-21 ملغم/ غم:وزن طري. را 
يعود سبب احتفاظ النباتات المعاملة بأملاح المغنيسيوم 
بنسبة عالية من الكلوروفيل الى دورهذه الأملاح في 
زيادة تصنيع الكلوروفيل وإلى دورها في زيادة تصنيع 
البروتينء علما أن محتوى الأوراق من الكلوروفيل و 
۸4 والبروتين سينخفض كلما تقدم التببمات نحو 
الشيخوخة الطبيعية ( 4 و7). 
محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي 

سلك الكلوروفيل الكلي السلوك ذاته الذي 
سلکه کل من کلوروفیل ۾ و ا من حیث انخقاضه 
التدريجي خلال مراحل نمو النبات المتتابعة ( جدول 
5) سواء رشت االنباتات لمرة واحدة أو لمرتين 
ولمعاملات أملاح المغنيسيوم المختلفة» ويلاحظ تفوق 
الرش لمرتين على الرش لمرة واحدة في إعطاء أعلسى 
محتوى من الكلوروفيل الكلي ولمعدل الأملاح المختلفة 
عند مرحلة نشوء الدرنات ليرتفع من 5.07 ملغم| غم 
وزن طري عند رشه لمرة واحدة إلى 6.13 ملغم/إغم 
وزن طري عند الرش لمرتين. وقد يكون سبب ذلك 
راجع إلى التأثير التراكمي للأملاح عند رشها مرتين 
وتزامن مواعيد الرش مع مرحلة نشوء الدرنات (55 
يوما من الزراعة) مقارنة بالمراحل الثلاثة اللاحقة التي 
أصبحت فيها الفروق غير معنوية الذي قد يكون بسبب 
تلاشي تأثير الرش بأملاح المغنيسيوم في هذه المراحلى 
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أو ربما بسبب تأثير عامل تخفيف تراكيزها في النبات»› 
مما قد يؤشر إلى وجوب تكرار الرش لأكثر من مرتين 
خلال موسم النمو بشرط تقليل التراكيز المستعملة. ولم 
تكن الفروق بين معاملات أملاح المغنيسيوم معنوية في 
مرحلة نشوء الدرنات › في حين تفوقت معاملة أوكسيد 
المغنيسيوم معنويا على بقية المعاملات باستثناء معاملة 
كلوريد المغتيسيوم لتصل إلى 5.06 ملغم/إغم وزن 
طري عند مرحلة كبر حجم الدرنات (75 يومامن 
الزراعة) وقد تفوقت هذه المعاملة على بقية المعلملات 
الأخرى في المرحلتين اللاحقتين لتصل إلى 3.62 و 
استخدام جهاز تقدير الكلوروفيل الآتي!ارطم اط٤‏ 
meter‏ 

لوحظ اقتران انخفاض قراءة جمهاز 
تقدير الكلوروفيل الآني بانخفاض محتوى الأوراق من 
كلوروفيل ه و ا والكلي المقدرة بالطريقة الكيميائية 
خلال مراحل نمو النبات المتلاحقة (الجداول 3و 4و 
5). وهذا مؤشر من أن الانخفاض في قراءة الجمهاز 
يشير إلى انخفاض محتوى الأوراق من الكلوروفيل 
(جدول 7) وقد اتفقت هذه النتيجة مع النتائج المتحصلة 
ا 502 FADE‏ ( 5 0 ر ک4 ڈت چ 
الدرنات التي ازدادت فيهاقراءة جهاز تقدير 
الكلوروفيل عن المرحلة التي سبقتها وبنسب طفيفة 
والذي قد يعود سببه إلى اعتدال درجات الحرارة مما 
سمح بتجدد النمو وظهور عدد من الأوراق الحديشة 
(جدول 2). ولم تكن هناك فروق معنوية بين معاملات 
الرش ولجميع القراءات المسجلة باستخدام جهاز تقدير 
الكلوروفيل الآني (جدول 7). أما بالنسبة لتأثير 
معاملات الأملاح عند استخدام هذا الجهاز فقد تفوقت 
معاملة أوكسيد المغنيسيوم في مرحلتي نشوء ونضج 
الدرنات ( 55 و 115 يوم من الزراعة) في إعطاء 
اغ ا e‏ 065 ن 
معاملة كلوريد ونترات وكبريتات المغنيسيوم بالتتابع» 
في حين كان أدناها في معاملة المقارنة الذي بلغ 
53 3 ارقن فام قفتن 
الفروقات في مرخلة كبز خجم الدزتات ( 75 وا95 
يوما من الزراعة) إلى حد المعنوية في قراءات الجهاز 
للمعاملات المختلفة. 

ويلاحظ من نتائج الجدول 6 وجود علاقة 
ارتباط سالبة غير معنوية بين قراءة جهاز تقدير 
الكلوروفيل الآني ومحتوى الأوراق من كلوروفيلى 4 و 
ط والكلي المقدرة بالطريقة الكيميائية عند مرحلة بداية 
نشوء الدرنات (55 يوما من الزراعة) ربما بسبب 
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توجه النبات في نموه إلى النمو الخضري أكثر منه في موجبة بين محتوى الأوراق من كلوروفيل 4 و 
تكوين الدرنات» كذلك الحال في مرحلة نضج الدرنات حاوالكلي المقدرة بالطريقة الكيميائية وبين قراءة جهاز 
(115 يوما من الزراعة) والتي بدأت فيها أوراق تقدير الكلوروفيل الآني في مرحلة كبر حجم الدرنات 
النبات بالتوقف عن تصنيع الكلوروفيل بسبب دخوله (75 و 95 يو امن الزراءiة).‏ 


إلى مرحلة الشيخوخة»ء ووجدت علاقة ارتباط معنويية 
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جدول 3. تأثير الرش بأملاح المغنيسيوم وعدد مرات الرش في التغيير في محتوى الأوراق من الكلوروفيل ۾ (ملغم /غم وزن طري ) خلال مراحل مختلفة من نمو نبات البطاطا 
(55 يوما من الزراعة) (75 يوما من الزراعة) (95 يوماً من الزراعة) (115 يوماً من الزراعة) 


عدد الرشات ا کے ی کد ف 


ت معد 
PTO .07‏ 


شتين 


E SRE E EE 


Elalê 

1.28 

E e 
ا‎ 
TT aaa 
اع اسل ات اس‎ 


أقل فرق معنوي (%5) أقل فرق معنوي (%5) أقل فرق معنوي (%5) 


دن | ده | د 
68 


أقل فرق معنوي (#5) للمعاملات = 0.39 للمعاملات = 0.21 للمعاملات = (غ.م) 
ا 2 (e.‏ للرة ات = (غ..م) للرشات = )غم( a‏ 
للرش_ات = 0.44 الال ل - 0.45 قاف ل = 051 للتداذ ل = (غ. م) 


لذا = 080 


مجلة العلوم الزرا 


عية العرافية - 


2006 . 26-17: )4( 7 
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جدول 4. تأثير الرش بأملاح المغنيسيوم وعدد مرات الرش في التغيير في محتوى الأوراق من الكلوروفيل طا (ملغم/ غم وزن طري ) خلال مراحل مختلفة من نمو نبات البطاطا 
(55 ومان زراك (6 ما هن الزراخة) (99 بومامن لزراعة) (115 يوماً من الزراعة) 


121 ET 
LIS TE Re 


15 


1.71 


معدل 
المعاملة 
BE‏ 
E‏ 


EB, 
غ‎ 
ا‎ 
٤ 

| 


دا 
ت 
o‏ 
2 
> 


للمعاملات = 0.21 
للرش ات - (غ.م) 
ھا کے :024 


أقل فرق معنوي (%5) 
للمعاملات = 0.19 
للتداخذ ل = 0.244 


اقل فرق معنوي )%5( 

للمعاملات = 0.42 
الو ےت اچ (غ. (a:‏ 
لادا ± گت عل =“ 0.45 


مجلة العلوم الزراعية 


العراقية - 


200626-17: (4)37 
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جدول 5. تاأثير الرش بأملاح المغنيسيوم وعدد مرات الرش في التغيير في محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي (ملغم /غم وزن طري) خلال مراحل مختلفة من نمو نبات ا 


مرحلة نشوء الدرنات مرحلة كبر حجم الدرنات مرحلة كبر حجم الدرنات مرحلة نضج الدرنات 
(55 يوما من الزراعة) (75 يوما من الزراعة) (95 يوما من الزراعة) (115 یوما من الزراعة) 
عدد الرشات 


معدل AAS EEE‏ مل دن 
اة |٠‏ وه و هاه ونح | العامة ١‏ 
| 


IT MT 
EE lr MD ETA 


ELEN 
28 
2-7 23 2.98 


2.22 

2.80 o E EN 
| )%5( أقل فرق معنوي (%5) أقل فرق معنوي (#5) أقل فرق معنوي‎ 
0.15 = للمعاملات = 0.77 للمعاملات = 0.38 للمعاملات‎ 


للرشات = (غ.م) 
للت[ عل =0:657 


وشات = (غم) 
للنداخح نن >< 0:18 


مجلة العلوم الزراعية العرافية - 


2006 . 26 - 17: )4( 7 
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(55 وما سن زر اعت (75 از اعت (95 يوما من الزراعة) (115 يوما من الزراغة) | 


ت عدد الرشات ا و ادت 


افش رش ةاجتا ره ةا اعا ل و ا ع ي 
سدیں ه٥‏ 
2 م 1 املة م ي م 1 أملة وا ن ٣‏ أ املة ل ف و 1 املة | 
۳ 3.3 ر 9 


o 
j 
ما‎ 


رن 
OO‏ 


38.20 | 3820| 3820| 3397| 3397| 33971 3733| 73| 7| 853 


و“ ٠‏ و 41.50 39.57 38.13 38:85 39.97 37.0 38.83 41.80 41.0 
40.73 42.27 41.55 


O 
دن | ت‎ 


42.23 40.37 41.30 3933 39.50 39.42 3907 | 3 38.22 40.10 43.00 41.55 
المغنيسيوم 
و | 43.57 43.33 43.65 41.67 39.40 40.53 38.0 38-13 38.07 41.80 42.53 42.17 
المغنيسيوم 
مسل عد ارقت | 41.06 40.98 39.09 38.55 RF‏ 37.3 | 36.47 2 40.55 41.19 


للد کل “= 226 


| )⁄%5( آل فر مى (%5) أقل فرق معنوي (%5) أقل فرق معنوي‎ Tag 
| 1.29 = اقل فرق معنوي (4%5) للمعاملات = (غ.م) للمعاملات = غءم) للمعاملات‎ 
1 > ً للمعاملات = ل‎ 
لار ات( الرف ات م (غم) للرشات = (غ.م)‎ 1 ٤ e 
1.93 = للتداخذ ل‎ 5.56 = J للت ت )غم( لتد ل = 3.34 لتد اخ‎ 
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اقية - 


200626-17: (4)37 
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مجلة العلوم الزراعية العراهية - 37 (4) :17 - 26 » 2006 البرزنجي وآخرون 


جدول 7. معاملات الارتباط بين قراءة جهاز تقدير الكلوروفيل الآني ومحتوى الأوراق من كلوروفيل 
و ط والكلي المقدرة بالطريقة الكيميائية لمراحل نشوء وكبر حجم ونضج الدرنات. 
ااChlorophy‏ قراءة جھاز مرحلة كبر حجم | مرحلة استمرار كبر 


meter‏ حجم الدرنات الدرنات 
ت (95 یوما من (115 یوما من 
الطريقة الكيميائية الزراعة) الزراعة) 


* > 0.05 ا = 0.63 ( درجة الحرية = 8) 
لذلك يمكن أن نستنتج أن استخدام أملاح المغنيسيوم ارتباط موجبة بين طريقتي تقدير الكلوروفيل عند 
يمكن أن يعمل على تأخير ظهور الشيخوخة على مرحلة كبر حجم الدرنات وإمكانية استخدام هذا الجهاز 
النباتات بسبب بتأخير تحطم صبغات الكلوروفيل» في الحالات الضرورية بدلا من استخدام الطريقة 
بالأخص عند رش النباتات لمرتين. كما وجدت علاقة الكيميائية المكلفة والتي تحتاج إلى وقت طويل . 
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